Université de Lorraine Harmonisation 2023-24

Feuille TD 04 - Calcul des primitives

Exercice 1. Déterminer les domaines de définition des fonctions suivantes, puis | Exercice 3 (forme a-u®~!-u’ avec a réel). Calculer les primitives des fonctions
déterminer leurs primitives. suivantes :

a) o a® — 522 —3z;  b) e 3210 c)x»—>4 —; a) T 1 b) z— 2T} c) x—=Va+1;

e d) z+— V3z +2; e) v (z+1)vVe+1; f) z— 2z+3)V2x+3

d) z+— (22 +1)%; e) x+— (1—2x)°; f) z+— (32 +2)7%; )

2w 4+ 1 20+ 1 g) x 231 h) = Jx; i)z 2°x;
g)xH(x2+x+1); h)xH(x2+x+1)4; ) @ sin(3e —2); J) e (@+1)vV2z +3;

j) @ sin®(z); k) > cos?(z); ) z+ sin(z)cos(z); Exercice 4. Calculer les primitives des fonctions suivantes :

m) 2 o sin(r) cos®(2); 1) @ In x| 0) 7 In® || _ a) x — sin(z)sin(cos(x));b) x +— e cos(e”); ¢) x> cos(x) cos(sin(z)) ;

) o 1 )z 1171 )z JC1 d)xHCO;i%E); e)xb—>§\\/ﬁi;
p) T ———; q) T ——; r) T ——— T z
2vx +1 V3r+1 / 1
w2\ 1+ 5 Exercice 5. Calculer les primitives des fonctions suivantes :
2z 1 T+ 2
— . t €T — . —> . . . .
s) x a1 ) x 1) u) x P rdr i3 a) x — tan(2x); b) x> tan(3x 4+ 7); c)$|—>COS2(x),
2 X -
v) x> 2ze” W) T ———; x) s 3T 20, . ) tan(z)
/22 + 1 d) = — tan®(z); e)xHW, f)chos?(x)’
Exercice 2. Déterminer les domaines de définition des fonctions suivantes, puis tan?(z) . tan®(z) ) 1 .
déterminer leurs primitives. g) « cos?(z) ) @ cos?(z) ) o tan(z) cos2(z) ’
et/® sin(z) ; T ) — ! )
a) T+ o b) x + cos(z)e ; c) x> sin(3z + 5) ; 1)z (tan(z) cos(z))2
d) 202 +3x+5 ) In? || f) e’ Exercice 6. Calculer les primitives des fonctions suivantes :
T — e) T ——; T — ;
L x3 e? +1 a) x— ze”; b) x> xsin(z); ¢) x In(x);
1 T

g) v por h) 2+ T2 i) x> sin(z)ec® ; d) z— zln(z); e) z— z?In(x); f) 2 In®(z);
VT cos(z) 1 g) = — In®(z); h) x> 2%e®; i) sz,

j) T ; k) 2 — ———=; ) o= ————; ) 5 42
Vi 24/sin(x) 2z+/In |z| j) x> x°cos(x); k) z— x’e” 1) z— e®sin(x);

m) z sin(z) n) cos(x) 0) T+ . m) x — ze® cos(x); n) z +— z?e” cos(x); 0) x+ 3 cos(2z);
cos(z)’ sin(z) ’ zln|z|’ ] R 5 )
sin(z) cos(z) p) z +— sin(z)In(cos(z)); q) x— xz°e” " r) x+— z° cos(z®);

s . N . — . 22

p) @ cos(z)?’ W @ sin(z)3’ D e zn? |z’ s) @ 2z(2® + 1)e” ;




Exercice 7. Calculer les intégrales suivantes :

a) /0277 cos(z)dx; b) /027T | cos(z)|dz ;

c) /0Z i d) /le/jjﬁdx;
o) [hl(;)da: f) /02(1—37—1|)3da:;

Exercice 8. Calculer les intégrales suivantes :

sin(x)

cos?(x)

a) /2 x cos(z)dx ; b) /2 e %" cos(x)dx;
0 0

Exercice 9. Calculer les primitives des fonctions suivantes :

a) i+ cos®(z); b) > sin®(z); ¢) x> sint(z);

d) x> cos®(z); e) =+ sin®(x)cos®(z); f) x> cos(3x)cos®(x)

/2 /2
Exercice 10. Soient I :/ z? cos? (x)dx et J :/ z% sin? (z)dz.
0 0

1. Calculer I + J.
2. Calculer I — J, par exemple en intégrant par parties.

3. En déduire I et J.

1
Exercice 11. Pour tout n € N*, on définit [,, = / z"evdx.
0

1. Calculer I; et I5 en intégrant par parties.
2. En intégrant par parties, trouver une relation entre I,, et I,, ;.

3. En déduire I5.

(n+1)7
Exercice 12. Pour tout n € N, on définit I,, = / e~ " sin(z)dx.

nm
1. Calculer I,, en intégrant par parties deux fois.

2. Démontrer que (I,)ney est une suite géométrique. Préciser le premier
terme et la raison.

37 /4

Exercice 13. Soit I = / e” cos(x)dx. En intégrant par parties deux fois,
—m/4

trouver une équation dont I est solution. En déduire I.

—x
. Le but de cet exercice est de

Exercice 14. Soit f : R\l —» R,z — 16

calculer une valeur approchée de
1/2

I= f(z)dx

0
sans calculer une primitive de f.

1. Etudier les variations de f et en déduire :

Ve e[0,1/2], 1< f(z) <

Rl

1
1—x

—_

2. Démontrer que pour tout € [0,1/2], on a +ax+ % et en déduire

que

1/2 1/2
I= / (1+x)e dx + / 2?2 f(x)dx.
0 0

1/2
3. Calculer J = / (1+z)e “dx.

0
4. Déduire de la premiere question que

1 vz 1
— < < —.
24 —/0 v f@)de < 357

5. Expliquer comment en déduire une valeur approchée de I a 102 pres.
(Vérifier avec une calculatrice si disponible.)

1 -

Exercice 15. Pour tout n € N*, on pose u,, = / e~ /M dy. Ceci définit une
0

suite réelle (up)nen*-

1. Montrer que
Yn € N*yvx c [0’ 1]7 efl/n < 67932/71 < 1.

2. En déduire par un encadrement que la suite (u,) admet une limite que
I’on calculera.
Exercice 16. Soit f: R — R, z +— (z +2)e”".
1. Etudier f.
2. Soit C la courbe représentative de f dans un repere orthonormal (unité :

2 cm). Soit m € N. Calculer I'aire A,, en cm? du domaine limité par C,

les axes de coordonnées et la droite d’équation x = m.
q

3. Quelle est la limite de A, lorsque m tend vers +oo?



