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Harmonisation 2023-24

Feuille TD 00 - Echauffement

Un peu de calculs algébriques

Exercice 1. Simplifier au mieux les expressions suivantes :

a) A:%—&-%—Fi,

g Bo BRI

g) Gzizéf?
3

D) 1= () +(a*)?

k) K = 4v/75 — 5/300 + 2+/48,

_ (3v2)?
m) M= e

j)

32
B=—-_2
b) 21 6

7 1 3 12
d) D—(15+3>T(4+5>,

1075 x (103)7
f) = 2-4 x (25)2 ’
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wi=5 ()
1—-2v3

J = V3

C1+2v3
1) L=227+3V48,

Exercice 2. Développer et réduire les expressions suivantes :

a) A= (2+3)?
c) C=(a+b+c)?,
¢) E=(a+b),

Exercice 3. Réduire la fraction %. Ecrire

réduite.

b) B = (V14 — V12)?,
d) D= (a+2b+c)?— (a—0b)?
f) F=(a—3b)3

L

1. ;
o6 T 51 Sous forme de fraction

Exercice 4. Ecrire le réel Y22 sans racine carrée au dénominateur.

V51

Résolutions d’équations

Exercice 5. Résoudre sur R les équations suivantes :

a) 22+ +1=0, b) 2% —x —1=0,

[¢]

[©)

22 +3x+5=0, d) 22 +4x+4=0,
22 +4x+3 =0, f) 322+ 6x—-3=0,
202 —3x4+1=0, h) —42? + 122 +2 =0,
i) 22-52+6=0, j) 222452 —3=0.

Exercice 6. Déterminer les parametres a € R pour lesquels ’équation d’incon-

nue r :

P +r+a=0
admet deux solutions réelles. Dans ce cas, résoudre 1’équation.

Exercice 7. Trouver les dimensions d’un terrain rectangulaire de périmetre 44
m et d’aire 120 m?2.

Exercice 8. Résoudre les équations suivantes sur R ou sur le sous-ensemble
adéquat de R.

a) (dx+3)(bx+7)=0 b) 22 +4x+5=2%+8x+9
) (z45)? - (2z+4)?2=0 d) 7+ 55 =0

e) ST 243 — f) 322+ 3x+1=0

g) 22— (1+V5)r++v/5=0 h) ot +42% = —4

i) gf;g:% j) 2% —42*4+3=0

k) z—2/Z+5=0
m) |z — 5| = |2z + 1

) |3z -5 =0
n) |22 +4r+3|=3

Exercice 9. Résoudre les équations suivantes sur le domaine de R ou elles ont

un sens, graphiquement puis par le calcul :



a) r+3=|z—2 b) |z + 3| = |z — 2|
) (+1)2=(V2+3)? d) 224+ 3x+2=|z+1]
) |22+ 3z +2/ =z +1 f) z+2=-1

g) V2z+3=u=x h) Ve+1—-+va2-1=0

C
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Résolutions d’inéquations

Exercice 10. Soient x,y € R*. On suppose que z < y. Que dire de % et %?

Exercice 11. Soit f : R - R, = — ac;:T

(c’est-a-dire sans étude de fonction) que :

Montrer par des calculs élémentaires

1
1§x§2:>3§f(x)§1, et
—2<r<3=-2< f(z) <3.

Exercice 12. Préciser le domaine de définition des inégalités suivantes et les
résoudre sur ce domaine, c’est-a-dire déterminer leur ensemble de solutions :

Iensemble des z € R pour lesquels l'inégalité (a un sens et) est vraie.

a) Tt +9<8r—1 b) - >0

c) 422 —-9>0 d) 22 <0

e) 2z(z —3) <z(2x—1) f) 2z+3)2—(z+1)2<0
g) 4z —1)% < (x4 1)? h) 1—422>0

i) #2+a+i<(2e+1)? j) HE>1

k) 3555 < 553 D #H<0

m)v2zx+3>z

Exercice 13. Soient x et y deux réels. Déterminer le meilleur encadrement pos-
sible pour chaque expression ci-dessous, par des calculs élémentaires (sans faire
d’étude de fonction) :

a) 2% avec 1 < < 2; b) 2% avec —1 <2 < 2;

C)T{rza\’GC—lSﬂUSQ; d) 5 avec —1 <z < %;

1<x<2
e) =+ 1y avec ;

f) zy avec z,y € [v2;2];
-2<y<3

g) zy avec x,y € [~1;1]; h) |z —y| avec z,y € [-1;1];

i) x/yavee (z,y) € [1;2] x [2;3]; ) x/y avec (z,y) € [1;2] x [=3; —2];
k) @/y avec (z,y) € [-2;3] x [2:3]; 1) 1 avec (z,y) € [1;2] x [2;3];
m) L avee (2,y) €]1:2[x]2:3[; n) o3y avee (z,y) €]1;2[x]2;3[;

0) $¥ avec (z,y) €]1;2[x]2;3[; p) (z—y)? avec (z,y) €]1;2[x]2;3[;

<

q) (x —y)? avec z,y € [—1;1].
Exercice 14. Montrer que pour tout couple de réels a et b, on a les inégalités
2ab < a®+b* et 4ab< (a+ b)2,

et qu’il y a égalité si et seulement si a = b.

Exercice 15. Montrer que pour tout réel x positif non nul, z + % > 2, et qu’il
y a égalité si et seulement x = 1.

Résolutions de ”petits” systémes linéaires

Exercice 16. Résoudre les systemes d’équations suivants, d’inconnues réelles :

r+y=2 r+y=3 —r—2y=3
a) b) c)
Jr—2y=1 20 +2y=3 T+ 14y = —21
a) T+ 2y o) r — 3y f) r+y=3
3x+4y=1 —2x + 6y = -2 rT—y=2
T+y=2
g) B
r—2y=1

Exercice 17. La somme de deux nombres x et y est 29. La différence de leurs

carrés est 145. Quels sont ces nombres ?



